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1. ESPECIFICACOES TECNICAS

As especificagbes a seguir apresentadas se referem as obras da aducgéo, estacfes
elevatdrias, reservatorio e sistema elétrico do Sistema de Abastecimento de Agua do

povoado de Pimenteira em Campo Alegre, no Estado de Alagoas.

Mesmo no caso de nao serem especificamente citados, prevalecerdo na execucgao
dos servicos e no emprego dos materiais, tudo aquilo que estiver regulado pelas
Normas, Especificacbes e Métodos, aprovados ou recomendados pela ABNT. Na
hipotese de nado haver regulamentacdo pela ABNT, far-se-a uso de normas

internacionais que enfoquem o assunto.

No presente volume serdo adotados as seguintes convencgodes e siglas:

Engenheiros da PREFEITURA ou de firmas consultoras

FISCALIZACAO credenciadas junto @ EMPREITEIRAS e FABRICANTES, para o
exercicio desta funcao;

EMPREITEIRA  Empresa construtora que for contratada para a execucao dos
servigos e obras;

FABRICANTE Companhia que ficara responsavel pela venda de materiais a

PREFEITURA;
ABNT Associacao Brasileira de Normas Técnicas;
N.B. Normas Brasileiras ABNT,;
M.B. Método Brasileiro;
E.B. Especificacao Brasileira da ABNT;
P.E.B. Projeto de Especificacéo Brasileira,
RN Referéncia de nivel;
CREA. Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura;
A.W.S. American Welding Society:
AWWA. American Water Works Association;
ASME. American Society of Mechanical Engineers;
A.S.T.M. American Society for Testing and Material.

Devera ser empregada mao-de-obra selecionada, experiente e adequada a cada tipo

e caracteristicas requeridas pela obra respectiva.

A EMPREITEIRA nao podera subempreiteira as obras e servigos contratados no seu
todo, podendo contudo, fazé-las parcialmente para cada servico, mantida a sua

responsabilidade direta para com a PREFEITURA.
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A EMPREITEIRA assume integrai responsabilidade pelos danos causados a
PREFEITURA ou a terceiros, durante a execugéo dos servigos e obras contratados,
inclusive morte, acidentes, perdas ou destruicdo, isentando a PREFEITURA de todas

as reclamacdes e 6nus que possam surgir.

A caracterizacdo de determinados materiais nesta especificacdo, nas plantas e
detalhes do projeto € feita através do prototipo comercial de citagdes nominativas para
melhor atendimento. O termo protétipo comercial € usado para indicar as
caracteristicas de forma, textura, cor, peso, funcdo ou qualquer particularidade do

material a ser empregado, sem vinculo a marca comercial citada.

Os ensaios, testes e demais provas exigidas por normas técnicas oficiais, para a
comprovacdo da satisfatoria execucdo dos servicos e obras objeto destas
especificacdes, correrdo sempre por conta da EMPREITEIRA, sem 6nus para a
PREFEITURA.

Fica estabelecido que, se porventura for constatada no decorrer dos trabalhos,
gualquer divergéncia entre os diversos elementos que definem a construgéo (plantas,
detalhes, especificagbes), prevalecera aquela que a PREFEITURA julgar mais
conveniente para cada caso em particular, a luz de uma analise mais acurada sobre

0 aspecto técnico-econdmico pertinente.
1.1.INSTALACAO E ADMINISTRACAO DA OBRA

Antes do inicio da obra propriamente dita deverdo ser executadas todas as
instalacBes provisdrias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido
para o canteiro de obras, de tal modo que facilite a recepcéo, estocagem e manuseio

dos materiais.

As instalagdes provisonas deverao atender as necessidades de cada obra, de acordo

com as suas caracteristicas proprias, devendo o lay-out respectivo atender pelo

Menos as seguintes exigéncias minimas:

a) Deposito de materiais a descoberto (areia, brita, tijolos, etc.);
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b) Locais para instalacao de equipamentos, dispostos de maneira a aproveitar ao
maximo os respectivos rendimentos;

c) Depoésitos coberto para materiais que necessitam maior protecdo, dotado de
sistema de ventilacdo e aeracdo natural e pavimentacao ou protecdo de pisos;

d) Barracdo para o escritério da obra possuindo inclusive um compartimento
destinado a Fiscalizacdo, o qual deverd oferecer condicbes minimas de
conforto e espaco (paredes bem fechadas, iluminagcdo, piso assoalho com
madeira de 32, etc.);

e) Instalacdes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias da

FISCALIZACAO;

f) Suprimento de agua, luz e forca, inclusive as respectivas ligacdes, correndo
por conta da EMPREITEIRA todas as despesas que possam surgir;
g) Placas informativas, de sinalizacao de trafego, bem como, iluminacéo

noturna, nos casos em que a FISCALIZACAO achar necessario.

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condicdes de

funcionamento, e serem adequados aos fins a que seréo destinados.

A direcdo locai das obras devera ficar a cargo de pelo menos um engenheiro com

experiéncia no ramo, devidamente registrado no CREA e que permaneca no canteiro

de obras durante fodo o expediente de trabalho.

Deve haver sempre no local da obra, quando da auséncia do responsavel por seu
andamento, um substituto com poderes suficientes para representa-lo na

administracdo da mesma e nas relagdes com & FISCALIZACAO e por eia aprovada.

A EMPREITEIRA devera assegurar a vigilancia diurna e noturna do canteiro de obras

respectivo.

Os servigos a cargo de diferentes firmas contratantes, serdo articulados entre si de
modo a proporcionar um desenvolvimento harmonioso da obra em seu conjunto. A

FISCALIZACAO seréa conferido o direito de afastar em qualquer tempo, sem que dai
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advenha para a PREFEITURA obrigacdo de espécie alguma, qualquer sub-

empreiteira cujo comportamento ndo seja julgado satisfatorio.

1.2.LIMPEZA DO TERRENO PARA CONSTRUCAO DE EDIFICACOES

Este servico sera executado de modo a deixar completamente livre ndo s6 a area do

canteiro, como também os caminhos necessarios ao transporte de materiais.

Constara de capinacédo, destocamento, derrubada de arvores que possam prejudicar
os trabalhos de construcéo, queima e remocao de entulhos, de modo a deixar livre
uma area minima determinada por uma poligonal paralela internamente as cercas
indicadas em planta e distando 10,00 m destas, salvo orientagdo em contrario da
FISCALIZACAO.

1.3.LOCACAO DAS EDIFICACOES

Os servicos de locacdo serdo de responsabilidade da EMPREITEIRA sendo a
mesma obrigada, no caso de erro, a proceder por sua conta e nos prazos estipulados,
as modificacdes, demoli¢cdes e reposi¢cdes que se tornarem necessarias, a critério da
FISCALIZACAO.

Cada eixo de construcéo tera direcéo locada por intermédio de banquetas localizadas
no perimetro da obra nas quais se fixardo pregos para materializar a posi¢ao dos

alinhamentos dos eixos e dos outros elementos a edificar.

As banquetas deverdao ficar afastadas da face e do topo das edificagdes de no minimo

1,50 m, a fim de facilitar o uso de instrumentos de preciséo e os trabalhos no canteiro.
A medicdo de angulos deveré ser feita através de instrumentos de preciséo.

Deverao ser observados os niveis indicados no projeto, fixando-se previamente o RN

Geral, o0 qual deve permanecer intacto até a conclusédo da obra.

Todos os servigos topograficos devem ser devidamente registrados nas cadernetas,
para efeito de consultas e modificacbes que forem necessarias no decorrer dos

trabaihos.
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A FISCALIZACAO indicara o ponto de partida para a implantacio dos marcos.

Efetuada a implantacdo dos marcos de referéncia pela EMPREITEIRA, ficar4 a
mesma integralmente responsével pela sua manutencdo e conservacao, correndo,
por sua exclusiva conta e riscos, as restauragcdes que porventura venham a ser

necessarias.
1.4. MOVIMENTO DE TERRAS
TERRAPLANAGEM

Os servicos de terraplanagem consistirdo na limpeza, destocamento e remocéo da
cobertura vegetal, e de uma camada de solo organico, numa profundidade de 0,20

m, nas areas de empréstimos e nas destinadas a execuc¢ao da obra.

Caso se torne necessario quando se tratar de aterros, a profundidade de 0,20 m para
a remoc&o do solo organico pode ser aumentada, a critério da FISCALIZACAO. No
destocamento serdo removidos 0s tocos e raizes até uma profundidade de 0,60 m,
sendo esse material retirado para locais onde nao venha a prejudicar o andamento
da obra, sendo posteriormente queimado, ou ter outra destinagcdo a juizo da
FISCALIZACAO.

Execucgéo de Cortes: Consistird na escavacéo e remocgéo do material para fora

da area de construgcdo, sendo obedecidas as cotas e

inclinacdo de taludes, indicadas no projeto.

Quando se tratar de cortes em material rochoso, a
escavacao devera atingir no minimo uma profundidade de
0,30 m, além das cotas estabelecidas no projeto para

posterior retorno.

O material dos cortes podera ser usado para execucao
dos aterros, mediante autorizacdo da FISCALIZACAO,
apos a analise de laboratério especializado.
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Empréstimos: O material para os aterros sera obtido de empréstimo

quando for constatada pela FISCALIZACAO a deficiéncia
do material de corte, sendo a jazida indicada pela
PREFEITURA baseada em estudo do material em
laboratario.

A exploracéo da jazida devera ser efetuada de modo a se
obter um material 0 mais homogéneo possivel, sendo
antes toda a area desmatada e removida a camada

superficial constituida de terra vegetal e raizes.

Execucédo de Aterros: Consistird em desapropriar 0s materiais provenientes de

A espessura das camadas
na primeira camada, e no

valor devera ser de 10 cm.

cortes e empréstimos em locais convenientes, espalha-
los em espessuras predeterminadas, destorroa-los, em

obediéncia as indicacdes que se seguem:

A superficie do terreno onde se ira executar o aterro
deverd se apresentar isenta de materiais soltos, pocas
d’agua, rochas decompostas ou qualquer material
imprestavel. Os buracos e demais irregularidades da
superficie serdo cuidadosamente preenchidos com terra
compactada por meio de sapos mecanicos ou processo
equivalente, até que se tenha obtido uma superficie
horizontal continua, que permita o uso do rolo pé de

carneiro.

Quando o material for lancado sobre a rocha, antes da
colocacdo da primeira camada, a superficie devera ser

molhada, evitando-se a formacao de pocas d’agua.

para compactacéo, nao devera exceder aos 25 cm, salvo

preenchimento das irregularidades e buracos, onde este
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O uso do rolo pé de carneiro vibratério ficara a critério da FISCALIZACAO, a qual
indicara a espessura da camada do material a compactar ndo devendo entretanto
exceder aos 35 cm. O uso do rolo liso s6 sera permitido quando da compactacao de

solos pouco ou n&ao coesivos.

A umidade de compactacao devera sempre situar-se abaixo de umidade 6tima nao

devendo no entanto atingir valores menores que 2% daquele valor.

O numero de vezes que o rolo pé de carneiro devera passar sobre uma mesma
camada sera determinado peia FISCALIZACAO com base nos estudos feitos em

laboratorio e nos resultados obtidos na fase inicial da compactacéo.

Devera ser garantido um grau de compactacao de 98% do obtido através do ensaio
de Proctor Normal, ndo sendo aceitas camadas com graus de compactacéo
inferiores. Este valor devera ser mantido inclusive, nas bordas, as quais executadas
com largura da secdo superior a indicada no projeto, com posterior corte e

regularizagcdo do material em excesso.

A verificacdo da compactacéo sera feita com o auxilio da agulha de Proctor ou pela

determinacdo da densidade aparente, a critério da FISCALIZACAO.

As amostras para ensaios de compactacdo serdo tomadas nos pontos escolhidos
pela FISCALIZACAO.

Se, a critério da FISCALIZACAO, a superficie de qualquer camada do material
compactado for considerada muito seca ou muito lisa para atender uma aderéncia
apropriada com a nova camada a ser colocada, devera ser umedecida e escarificada
ou somente escarificada no processo aprovado, até uma profundidade que seja

considerada satisfatoria.

A protecdo dos taludes devera ser prevista através de execucdo de calhas de terra
ou concreto, valetas superiores, uso de vegetacao de fixagdo ou ainda construcao de

muros de arrimo, quando se fizer necessério.
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Nos locais que devem receber vegetacdo, os 0,20 m superiores serdo constituidos

de terra adubada, prépria para o plantio.

ESCAVACAO

O processo a ser adotado na escavacao dependera da natureza do terreno, sua
topografia, dimensdes e volume a remover, visando sempre o0 maximo rendimento e

economia.

Os desmontes em rocha, deverdo ser executados por pessoal capacitado,

principalmente quando houver necessidade do emprego de explosivos.

Seré& obrigatério o esgotamento quando a escavacao atingir terrenos embebidos,
lencol de &gua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando

0 andamento dos servigos.

O esgotamento dependendo das condicfes locais e do volume do lengol d’agua a
esgotar, podera ser feito manual ou mecanicamente, através de bombeamento,
podendo também adotar outras solugdes como rebaixamento do lencol, desvio do

curso d’'agua, ou qualquer processo adequado as condi¢des locais.

Far-se-a uso de escoramento, sempre que as paredes laterais das cavas ou outras

escavacoes, forem constituidas de soio passivel de desmoronamento.

Deverdo ser empregados o0s seguintes tipos de escoramento: Continuo ou fechado,
com emprego de perfis metalicos, pranchdes de madeira com encaixe tipo macho e
fémea, ou com superposi¢éo, colocados de modo a cobrir inteiramente as paredes
da cava. A extremidade inferior da cortina de escoramento deveré ficar em cota mais
baixa que a do fundo da vala. O contraventamento sera executado por meio

longarinas em ambos os lados, devidamente presas com estroncas transversais.
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Descontinuo ou aberto, também denominado escoramento simples, emprega-se 0s
mesmos materiais citados no tipo anterior, diferindo apenas na disposi¢cdo das
pranchas que seréo colocadas na dire¢éo vertical ou horizontal, distanciadas entre si
no maximo de 1,00 m. Em ambos os casos, 0 escoramento devera ser retirado
cuidadosamente, a medida que a vala ou escavacao executada for sendo reaterrada

e compactada.

Qualquer outro tipo de escoramento podera ser empregado com variante dos
aventados, desde que atenda a todos 0s requisitos técnicos para seguranca dos
operarios e perfeicdo na execucao total dos trabalhos, ficando a EMPREITEIRA com

a responsabilidade sobre a opgéo adotada.

Os terrenos serao classificados de acordo com a dificuldade de escavacgéo conforme

0 abaixo discriminado:

Terra Qualquer que seja a sua coesao, como argila, o cascalho solto, e
toda espécie de materiais terrosos que permitam a extracdo com
enxada, pa e picareta.

Moled Os xistos argilosos muito estratificados, o grés mole e em gerai todo

oo o terreno compreendido pela denominacdo vulgar de moledo ou
picarra, impraticavel & enxada e que possa ser extraido com

picareta.

Pedra Solta e
Rocha Branda

Todas as rochas brandas com estratificagcdes de mais de 0,50 m de
espessura ou blocos de volume superior a 0,005 m3, fortemente
incrustados, ou ligados em blocos ou camadas, cuja extracdo so
possa ser feita com alavancas, cunhas, cavadeiras de aco e

exijam também o emprego de mina e agentes explosivos.

10
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Todas as rochas compactas ou fortemente estratificadas com mais
Rocha Dura , ,

de 0,80 m de espessura, que s6 possam ser extraidas pelo emprego

constante de explosivos, como 0 granito, o grés, o gnaisse, 0

calcario duro, etc.

ATERRO E REATERRO

Serdo executados procurando-se aproveitar o material das escavacgdes, removendo-
se as substancias organicas e pedras, em camadas sucessivas de 20 cm, molhadas

e apiloadas, de modo a evitar posteriores trincas e desniveis, causados por recalques

das camadas aterradas.
Nos casos em que este material ndo se prestar para o
Concreto  Magro .
reaterro, a critério da FISCALIZACAO, devera ser empregado
outro tipo . de material de melhor qualidade, de preferéncia
P Concreto Simples a P
arenoso.
Concreto Ciclopico
CONCRETO
Poderéao ser utilizados os seguintes tipos de concreto,
Concreto Estrutural 9 P
escolhidos em funcdo das finalidades das pecas e esforcos
que as solicitarao:

Definido como sendo um concreto, cujo consumo minimo

de cimento devera ser 180 kg/m3.

Definido como sendo um concreto, cujo consumo minimo

de cimento devera ser 220 kg/m?.

Definido como sendo um concerto, cujo consumo minimo

de cimento devera ser 220 kg/m?, sua composigdo de 70%

11
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de concreto e os 30% restantes preenchidos com pedra de
mao, por unidade de volume. As pedras deverdo ficar

totalmente envolvidas pelo concreto simples.

Definido como sendo um concreto, cujo consumo minimo

de cimento devera ser 320 kg/m?.

Definido como sendo um concreto estrutural ao qual sdo
adicionadas armaduras de aco previamente calculadas e
dimensionadas para suportarem aos esforcos mecanicos
solicitantes que nao poderiam ser anulados pelo concreto

estrutural ndo armado.

12




1.5.MATERIAL
Os materiais a serem empregados deverdo obedecer as seguintes exigéncias:
Cimento Portland Devera atender as prescrigcdes da EB1, ser de fabricacéo

recente e medido em peso (saco de 50 kg). Nao sera
admitido o uso de baldes ou vasilhames na medicdo de

cimento.

Independente de ensaios, serao rejeitados os sacos que se

apresentarem empedrados.

A FISCALIZACAO se reserva o direito de solicitar da
EMPREITEIRA os ensaios de cimento previstos pela ABNT,

quando assim o desejar.

Devera obedecer as prescricdes da EBa.

Areia

Brita Devera provir de rocha s&, ndo apresentar forma lamelar e atender ao
fixado na EBa.

Agua

A 4gua a ser empregada serd de conformidade com o item 8.1.3 da

NB:.
Pedra de méao

Devera provir de rocha s&, ser dura, compacta, sem fendas, isenta de
crostas, resistente ao desgaste, ao choque e esmagamento, ndo podendo

possuir diametro circunscrito superior a 25 cm.
1.6.DOSAGEM

Ser4 empregada a dosagem experimental em obediéncia ao item 8.3.1 da NBi e
controle obrigatorio de resisténcia a compressao do concreto, para as obras que, a juizo

da FISCALIZACAO, considerando a ordem de grandeza dos esfor¢os solicitantes ou

13



caracteristicas peculiares, tais como necessidade de impermeabilizacao, resisténcia ao

desgaste, acdo de aguas agressivas, assim o exigirem.

A dosagem nao experimenta! serd permitida para as obras de pequeno vulto,
obedecidos os consumos minimos de cimento estabelecidos nestas especificacoes,
podendo, com prévio consentimento da FISCALIZACAO, serem adotados os seguintes

tracos volumétricos para cimento, areia e brita:

- Concreto magro: 1:4:8
- Concreto simples: 1:3:6
- Concreto estrutural: 1:2:4
- Concreto estruturai: 1:2:3

Deverdo também ser obedecidas as seguintes recomendacdes para a dosagem

empirica:
A guantidade minima de cimento por m® de concreto sera de 320 kg.

A guantidade d'agua sera a minima compativel com a trabalhabilidade necessaria.

A percentagem de agregado miudo no volume total de agregado, antes da mistura, sera
fixada de maneira a obter-se um concreto com consisténcia adequada ao seu emprego,

tal percentagem devera estar entre 30% e 50%.
1.7.FORMAS E ESCORAMENTOS

As formas serdo utilizadas onde se fizer necessério limitar o langamento do concreto e

molda-lo segundo os perfis das pecas projetadas.

14



Serdo confeccionadas com tdbuas de pinho de 32 qualidade com 1” de espessura, ou
com folhas de compensado revestidas com plastico de fabricacdo Madeirit, ou similar

em espessuras adequadas ao fim a que se destinam.

Deverdo se adaptar exatamente as dimensdes das pecas da estrutura projetada, e
construidas de modo a ndo se deformarem sob a acdo das cargas e pressdes internas

do concreto fresco.

A construcéo das formas e do escoramento deve ser feita de modo a haver facilidade

na retirada dos diversos elementos.

As escoras deverao possuir diametros minimo de 3”7, e s6 poderao ter emenda a qual

ndo deve ser feita no terco médio de seu comprimento.

Podera se admitir o emprego de pontaletes de pinho com sec¢do de 3” x 3.
Os escoramentos com mais de 3,00 m de altura serdo contraveniados.

Antes do lancamento do concreto deveréo ser vedadas as juntas das formas e feito a
limpeza do interior. As formas de vigas estreitas e profundas de paredes e pilares,
deverdo ser molhadas até a saturacdo e para o escoamento da agua em excesso,

deveréo ser deixados furos convenientes espacados.

As cargas sobre as escoras deverao ser distribuidas sobre o solo, por meio de suportes
de madeira ou de concreto, de modo a evitar recalques quando do langcamento do

concreto nas formas.
1.8.ARMADURAS
Deverao obedecer a EB3 e ao item 10 da NB:.

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de aco deverdo ser

convenientemente limpas, ndo se admitindo oxidacbes que diminuam as respectivas

15



secoes, presenca de graxas, tintas, cimento, terra ou substancias que possam

prejudicar a aderéncia com o concreto.

A EMPREITEIRA devera evitar que as barras de a¢o e as armaduras fiqguem em contato

com o terreno nos depadsitos, apoiando-se sobre vigas ou toras de madeira, colocadas
sobre o terreno, evitando assim deformacgdes na estocagem das barras ja prontas para

montagem.

As armaduras deverao ser montadas no interior das formas, rigorosamente de acordo
com as posicdes indicadas nos detalhes do projeto estrutural, e de modo a se manterem
firmes durante a concretagem conservando as distancias entre as barras e as faces

internas das formas, através do uso de cal¢gos de argamassa de cimento e areia.

As barras serdo amarradas com o auxilio de arame recozido n° 18.

Deverdo ser empregados espacadores constituidos de barras de aco, colocados de

modo a garantir as distancias entre as armaduras indicadas no projeto estrutural.

Apoés o término dos servicos de armacao e antes da concretagem, todas as barras
deverdo ser limpas com escova de ago ou jato d’agua, a fim de remover quaisquer

substancias que adiram a ferragem durante a montagem.

Nos casos em que a FISCALIZACAO autorizar a substituicdo das bitolas, a conversio
de diametros devera ser procedida de acordo com as sec¢fes por barras, s6 podendo

entretanto fazé-lo pelo aco de bitolas menores que as previstas no projeto.
S0 seré permitida a substitui¢do do tipo de aco apds autorizacdo da FISCALIZACAO.

N&o é conveniente o uso simultdneo de agos de caracteristicas diferentes para armar

uma mesma peca, devido a possibilidade de confundir-se os tipos de barras.

A concretagem somente serd liberada, ap6s a conferéncia das formas e armaduras
pela FISCALIZACAO.
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A armadura devera ficar protegida pelo concreto, conforme os cobrimentos indicados no

artigo 6.3.3 da NB1, obedecidas ainda as indicagdes constantes do projeto.
1.9.LANCAMENTO

A FISCALIZACAO devera ser avisada em tempo habil, de qualquer lancamento de
concreto por parte da EMPREITEIRA. Além disso, deverdo ser observadas as

seguintes recomendagoes:

a) Nao sera permitido o lancamento e emprego de concreto remisturado;

b) Nao sera permitido o lancamento do concreto em um Unico ponto para depois

espalha-lo a grandes distancias.

c) Antes do lancamento do concreto deverdo ser colocadas nos Socais em que a
estrutura for atravessada por tubula¢gdes, pecas de madeira ou de outro material
facilmente removivel, com dimensdes suficientes de modo a evitar 0 mais possivel

rasgos posteriores;

A altura maxima permitida para o lancamento do concreto sera de 2,00 m.

Para os casos de pecas com mais de 2,00 m devera se lancar mao do uso de janelas

laterais, funis ou trombas.

Para langamento do concreto a alturas superiores a 2,00 metros, sera tolerado a critério
da FISCALIZACAO, o uso de calhas, revestidas internamente com lamina metalica,
inclinagéo variando de 15 a 30° e comprimento méaximo de 5,00 m.

1.10. ADENSAMENTO

Para que se consiga a maxima densidade possivel e evitar assim, a criacdo de vazios
e bolhas de ar na massa do concreto, este devera ser adensado por vibragéo durante
e logo apdés o seu lancamento. A vibracdo podera ser feita através de vibradores

elétricos, pneumaticos, de forma ou imersdo, cujo tamanho e tipo deverdo ser
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escolhidos em funcdo das dimensdes de pecas a ser concretada e do método mais

adequado de adensamento. Deve-se vibrar o concreto até que se constate a presenca

de nata de cimento na superficie, sendo retirado nessa ocasido o vibrador, e mudada

sua posicao.

Quando o adensamento for feito através de vibradores de imersdo deverdo ser

seguidas as seguintes recomendacodes:

a) o concreto serd vibrado em camadas de 30 a 40 cm de espessura ou 3/4 de

comprimento de agulha do vibrador;

b) o didmetro da agulha deve variar de 25 a 75 mm em funcao das dimensfes da peca

a concretar;

c) a penetracao e retirada da agulha deve ser feita com o vibrador em movimento,

lentamente.

O adensamento ndo podera alterar a posicdo da ferragem e ndo sera permitido o

lancamento de nova camada de concreto, sem que a anterior tenha sido tratada

conforme as indicagcdes deste item.
1.11. CURA

ApOls a concretagem a estrutura serd protegida contra a secagem prematura, regando-
se periodicamente a mesma durante pelo menos sete dias contados do dia do
lancamento, obedecendo as recomendacdes da NBi. Da mesma maneira, as formas

deverdo ser mantidas umidas até que sejam retiradas.Apds a concretagem, e sendo

observado um prazo de até 24 horas apoés a retirada das formas, deverao ser feitas as
recomposicoes dos perfis, preenchimento de ninhos de concreto, remocao de rebarbas

e outras correcbes que se fizerem necessarias, a critério da FISCALIZACAO. O
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concreto defeituoso dever4d ser removido e substituido por outro novo e de
caracteristicas semelhantes ao concreto que esta sendo utilizado na obra em questao,
com o emprego de aditivo para garantir a aderéncia, quando for necessario, ouvida a
FISCALIZACAO.

1.12. JUNTAS DE CONSTRUCAO

Deverédo ser feitas quando surgirem paralisacbes programadas ou imprevistas na
concretagem. A posi¢cdo das juntas de construgdo devera estar sujeita a aprovagao da
FISCALIZACAO que também devera aprovar o processo de tratamento dessas juntas,
antes que se prossiga a concretagem da nova camada. O novo concreto a ser lancado
devera preservar as mesmas caracteristicas requeridas da camada anteriormente

concretada. Nas emendas, podera ser exigido o emprego de SIKADUR 32 ou similar.
1.13. JUNTAS DE DILATACAO

S80 as previstas na estrutura para atender aos esforgcos oriundos da variacao
volumétrica das pecas monoliticas de concreto, decorrentes dos efeitos de variagcdo de

temperatura.

Deverao ser rigorosamente obedecidos os locais e detalhes no projeto estrutural para
a execucao dessas juntas a serem construidas de tai modo que néo haja ligacao entre

as superficies de concreto adjacentes.
1.14. MATA-JUNTA

Sao perfis de borracha ou de material termopléstico que tem a finalidade de impedir
que a agua passe através das juntas de dilatacdo, servindo assim como elemento

vedante da estrutura.

O material utilizado nos perfis de vedacéao, deverao satisfazer as seguintes exigéncias

técnicas:

- suportar a pressao hidraulica minima de: 10 m.c.a.
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Resisténcia a tracao:
240% +/- 10% 160

2
kgf/cm? + 10% 120 kgf/cm?

Alongamento de ruptura: 30°C e 50°C 84

Cizaihamento:

Temperatura de emprego:

Dureza:

Solda:

Deverdao ser obedecidas todas as recomendac¢des do fabricante, podendo ser utilizados
os produtos da marca Sika, Vedaclt, ou outros produtos de caracteristicas similares

plastico sob presséo.

1.15. CONTROLE DA RESISTENCIA A COMPRESSAO

O controle de resisténcia do concreto a compressao € obrigatério para os concretos

com dosagem experimentai, devendo ser feito de acordo com os métodos MB2 e MBs.

O valor da resisténcia caracteristica a compressdo na qual se baseia o0 célculo
estrutural devera ser determinado, de acordo com o0 exposto no item 15 da NB1

(sistematico ou assistematico).

Devera ser realizado um ensaio para cada 30 m?3 concretados e toda vez que houver
mudanca de traco ou de materiais componentes do concreto. Cada ensaio devera
constar de ruptura de peio menos 4 corpos de prova sendo 2 rompidos aos 7 dias e os

outros dois aos 28 dias de idade.

A critério da FISCALIZACAO poder&o ser efetuados ensaios néo destrutivos, tais como
de esclerometria e provas de carga, quando os resultados dos corpos de prova forem

inferiores as tensdes minimas previstas, obedecidos os critérios do item 16 da NBi.
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1.16. ADITIVOS

O emprego de aditivos em geral ficara condicionado as prescri¢cdes dos fabricantes,

devendo seu uso ser previamente autorizado pela FISCALIZACAO. Sera dada

preferéncia aos aditivos liquidos colocados nas betoneiras juntamente com a agua.

1.17. RECOMENDACOES PARA EXECUCAO DE CONCRETO APARENTE

Na execucdo do concreto aparente, além das indicacdes béasicas de ordem geral

exigidas para as estruturas de concreto armado, serdo obedecidas as seguintes

normas:

a)

c)

As formas serdo de fabricacdo Maderit ou similar, do tipo em revestimento plastico
(tego filme), aplicadas com as juntas perfeitamente horizontais ou verticais, todas
bem calafetadas.

No caso de serem empregadas amarragdes com ferros ou arames que atravessam
a pecga, serao estes embutidos em mangueiras de plastico de 3/8”. Apos 0
desmoldamento e retirada das mangueiras de plastico, procede-se 0 enchimento do
orificio com argamassa de mesma coloragdo. As armaduras deveréo ficar afastadas
de no minimo 2,00 cm das formas, empregam-se tarugos de argamassa de cimento
e areia (cocadas) para este fim, fixados as armaduras, com rabichos de arame

embutidos nas mesmas.

O concreto devera ser vibrado com toda a cautela e a recomendacao do tipo de

vibrador a ser empregado, devera ser feita dentro da boa técnica.

d) A concretagem sera efetuada logo apds a colocacao de armadura, a fim de evitar a

e)

passagem de manchas de ferrugem para as formas.

O desmoldamento sera efetuado com toda a cautela, a fim de ndo causar lesdes nas

arestas das pecas.

Podera se iancar mao do uso de aditivos (marca Desmol ou similar) a fim de facilitar
a desmoldagem, desde que haja autorizacdo da FISCALIZACAO e sejam

obedecidas as prescricdes do fabricante.
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g) As pecas destinadas a ficar em concreto aparente ndo deverao apresentar falhas de

concretagem.

h) Caso haja necessidade de retoques, a critério da FISCALIZACAO, serdo os mesmos
executados com o0 emprego de argamassa mista, cimento comum e branco e areia
fina, com posterior esmerilhamento da superficie, de maneira a igualar a textura e

tonalidade existente na peca.

Todas as estruturas das edificacdes projetadas serdo de concreto armado.

1.18. ALVENARIA

ALVENARIA DE TUOLOS CERAMICOS

Serdo utilizados tijolos cerdmicos macicos ou furados devendo obedecer as prescricoes
das EB 19/43 e EB 20/43, apresentar textura homogénea, ser leves, bem cozidos,

duros, sonoros, apresentar faces planas e arestas vivas.

As paredes a serem construidas em alvenaria de tijolos ceramicos estdo indicadas nos

projetos devendo a execuc¢ao obedecer as seguintes normas:

a) As juntas horizontais deverdo ser continuas e as verticais descontinuas, devendo

ambas possuirem espessura maxima de 1,50 cm.

b) As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas e niveladas apresentando

os trechos de paredes, perfeitas condi¢cdes de verticalidade.

c) Aligacao de alvenaria com elementos de concreto, seré feita com o chapiscamento
do concreto com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico maximo
de 1:5.

d) Os tijolos deverdo ser abundantemente molhados antes da sua aplicacao.

e) A argamassa a ser usada sera de cimento e areia nos tracos volumétricos de 1:8

em obras enterradas e 1:10 em alvenaria de elevacao.
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Os servicos de revestimento deverdo ser executados por profissionais de pericia

comprovada.
1.19. REVESTIMENTO DE PAREDES E TETOS

Antes do inicio da execucédo de qualquer tipo de revestimento deverao ser tomadas as

seguintes providéncias:

1) Limpezadetodas as manchas de argamassa ou corpos estranhos.
2) Umedecimento de todas as paredes a serem revestidas.

3) Posteriormente as paredes deveréo ser chapiscadas com argamassa de cimento e
areia no traco volumétrico 1:5. A argamassa deve ser jogada com colher de pedreiro

e com forcga suficiente para se conseguir uma boa aderéncia.

4) Os revestimentos sO deverao ser iniciados apos o endurecimento da argamassa das

alvenaria e pega do chapisco.

5) O revestimento serd executado sempre que for possivel com andaimes isolados das
paredes, nas quais foram tapados os agulheiros dos andaimes externos.

A seguir apresentam-se 0s tipos de revestimento que poderao ser usados.

REVESTIMENTO DE MASSA UNICA

Devera ser executado com argamassa de cimento, cal e areia no traco 1:3:8 ou de
cimento, areia e saibro no traco 1:2:4. Devera ser escolhido pela FISCALIZACAO, o

traco a empregar, mediante amostras feitas peia EMPREITEIRA.
A areia a ser empregada deve ser de média a fina.

Apés a aplicacdo da argamassa e o seu desempenho, deve se corrigir as falhas que
porventura aparecerem, através da repeticdo do trabalho até que a superficie se

apresente o0 mais regular possivel.
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Proceder-se-a entdo ao acabamento com desempoladeira, com borracha, até se obter

um alisamento o mais fino e uniforme possivel.

Este revestimento sera aplicado em todas as superficies indicadas nas plantas

arquitetonico.

REVESTIMENTO DE CIMENTO RUSTICO

Devera ser executado com argamassa de cimento e areia no traco 1:6.

A argamassa serd aplicada com o auxilio de vassouras de piacava, podendo-se
também usar peneiras com malha quadrada de 10 mm, quando se desejar uma

distribuicdo mais uniforme, ou ainda, maquinas apropriadas.

IMPERMEABILIZACAO DA ESTRUTURA HIDRAULICA

A aplicacdo de impermeabilizacdo esta prevista nas paredes internas do reservatorio. Assim

sendo, havera este servico no reservatorio.
No entanto, fica a critério da PREFEITURA o emprego da impermeabilizacao.

O cancelamento da impermeabilizacéo s6 devera ser praticado se houver comprovada
impermeabilidade da estrutura de concreto correspondente, garantida inclusive, a

protecao das armaduras.

IMPERMEABILIZACAO DO TIPO RIGIDO

Esta impermeabilizacdo consistira em revestimento com argamassa de cimento e

areia a qual é adicionado um aditivo impermeabilizante do tipo Vedacit, Sika ou similar.

A impermeabilizacdo se dara através do fendmeno de hidrofugacéo do sistema capilar,

da argamassa de revestimento.

Devera ser seguido o seguinte roteiro quando da execucgdo da impermeabilizacao:
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a)Lavagem e posterior limpeza com escovas de ago nas paredes a serem
impermeabilizadas, com correcdo das falhas mais profundas, com argamassa de

cimento e areia no traco 1:3.
b) Chapisco da superficie com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

c) O revestimento impermeavel propriamente dito, constara de argamassa de cimento
e areia no traco 1:3, misturada com o aditivo impermeabilizante, com uma espessura
minima de 3 cm, aplicada em camadas sucessivas de 1,5 cm. Devera ser evitada a
superposicao de juntas de execucao, que deverao ser bisel e a dosagem do aditivo
bem como a técnica de aplicacdo, que deverd estar de acordo com as
recomendacdes dos fabricantes que, por sua vez deverdo estar enquadradas nos
padrbes e métodos recomendados pelo Instituto Brasileiro de Impermeabilizacéo e

as Normas Técnicas Brasileiras em vigor, relativas ao assunto.

d)Todas as arestas e cantos externos deverdo ser arredondados, formando meia

cana, com raio minimo de 8 cm.

e)O acabamento consistirA no desempenho da superficie com régua de madeira, e
posteriormente, uma demao de pintura com uma pasta formada com cimento, agua

e um aditivo impermeabilizante, que podera ser do tipo Sika, Vedacit ou similar.

f) As superficies impermeabilizadas deverdo ser regadas periodicamente nos oitos
dias que se segue a sua execucdo, ou preferencialmente cheios os reservatorios,

decorridos 12 horas do término dos trabalhos.

IMPERMEABILIZACAO DO TIPO ELASTICO

Este processo consiste no revestimento externo da estrutura com membranas e
resinas elasticas ou eiastdbmeros, que devem ter como caracteristicas principais a
impermeabilidade, alta elasticidade e resisténcia ao envelhecimento, capazes de
acompanhar esforcos mecéanicos nao recomendados para um revestimento
impermeavel do tipo rigido, de modo a néo alterar as caracteristicas de estanqueidade

da estrutura.
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O revestimento devera ser homogéneo, devendo receber especial atencéo nas juntas
de dilatacdo e cantos, obedecendo rigorosamente os métodos construtivos dos
fabricantes, os quais deverdo estar de acordo com 0s processos reconhecidos pelo
Instituto Brasileiro de Impermeabilizacdo e as Normas Técnicas Brasileiras em vigor,

relativas ao assunto.

A impermeabilizagdo com material elastico é destinado as lajes de cobertura nédo

protegidas por telhas, salvo os casos de tetos de reservatorios.
TUBULACAO

Estas especificagbes abrangem o0s materiais a serem empregados nas tubulagdes

componentes das elevatorias, adutoras, redes de distribuicdo e reservatorios.

OBJETIVO

O objetivo do presente item é estabelecer as normas gerais, que deverdo ser
obedecidas no fornecimento das tubulagdes, transporte, recepcdo e estocagem,

destinadas ao sistema de abastecimento de agua.
TUBOS E PECAS ESPECIASS DE FERRO DUCTIL
a) Objetivo

A presente especificagdo tem por objetivo estabelecer as disposi¢cdes construtivas,
inspecbes e testes, e outros critérios, que deverdo ser obedecidas para o

fornecimento dos tubos e pecas especiais de ferro ddctil.

b) Normas Técnicas

Devera ser obedecida a seguinte norma:

- Tubos com junta flangeada: NBR-7560, da ABNT.
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c) Disposi¢des Construtivas

Os tubos de ferro ductil deverdo ser revestidos, internamente, com argamassa de
cimento aplicada por centrifugagao, de acordo com a norma NBR-8682, da ABNT, e

externamente, com pintura betuminosa.

d) Inspecdes e Ensaios

As inspecdes e 0s testes necessarios a aceitacdo e ao recebimento de cada lote

deverao ser realizados de acordo com as normas mencionais anteriormente.

e) Pecas Especiais de Ferro Ddcti!

As pecas especiais, como curva, tés, cruzetas e outras, deverdo ter juntas
flangeadas, elasticas ou mecénicas, conforme especificado na Lista de Materiais.
As condic8es gerais especificas, bem como as inspec¢des e 0s ensaios necessarios
a aceitacao e ao recebimento de cada lote, deverdo obedecer a norma NBR-7675,
da ABNT.

TUBULACAO DE PVC RIGIDO COM JUNTA ELASTICA PARA LIQUIDOS SOB
PRESSAO

a) Generalidades
O material devera ser entregue a PREFEITURA nos locais indicados por ela.

A tubulacéo destina-se a conducao de agua potavel e devera ser fabricada na série

B caracterizada na EB-183.

Os tubos serdo fabricados em cloreto de polivinila ndo plastificado, com adicédo de
ingredientes a critério do fabricante, e por processo que assegure a obtencédo de um

produto que preencha as condicbes desta ESPECIFICACAO.

A pressao de servico maxima sera indicada em cada projeto especifico.
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A unido entre dois tubos sera feita através da junta elastica, formada pelo conjunto
constituido da ponta de um tubo, a bolsa do tubo continuo e pelo anel de borracha
de vedacdo, com caracteristicas tais que garantem perfeita vedacdo, quando

montada de acordo com as instru¢cdes do FABRICANTE.

A tubulacdo devera apresentar as superficies externas e internas isentas de

irregularidades, saliéncias, reentrancias e nao apresentar bolhas nem vazios.

Tubos de mesma remessa e do mesmo diametros deverdo ter cor uniforme, admitindo-se

entretanto variages de nuances devidas a naturais diferencas de cor na matéria prima.

No fornecimento dos tubos deverao estar incluidos os anéis necessarios a sua montagem.

A unidade de compra adotada sera o metro linear de comprimento Gtil para os tubos

e pecas das conexoes.

b) Inspecdes de Fabricacdo

Apo6s a fabricacdo e antes do embarque, a tubulacdo e anéis serao submetidos a
ensaios representativos e individuais, realizados peia PREFEITURA ou seu

representante, credenciado junto ao FABRICANTE.

O fabricante deve fornecer a PREFEITURA ou seu representante, todas as

facilidades necessérias a execugdo dos ensaios.

Para execucdo dos ensaios representativos serdo formados lotes de tubos que
formem aproximadamente 3.000 m de comprimento, dos quais seréo retirados ao
acaso trés tubos que devidamente autenticados constituirdo as amostras para

realizacdo dos seguintes ensaios representativos:

- ensaios de estanqueidade de acordo com o método MB-518, ndo se admitindo sinais
de fuga ou exudacdo de agua e alteracBes apreciaveis a olho nu, no diametro

externo, para pressdes inferiores a duas vezes, a pressao de servico indicado na
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EB-183;

- ensaio de ruptura por presséo interna instantdnea de acordo com o método MB-519,
nao se admitindo rompimento para pressdes inferiores a sete vezes a pressao de

servico indicada na EB-183;

- ensaio de presséo interna prolongada de acordo com o método MB-533, devendo o
tubo resistir durante uma hora e a temperatura de 60° a uma pressao dada pela

seguinte férmula:

Ze

P =< =140kglem?

Onde:

e = espessura minima da parede (mm)
di = didmetro interno (mm)

- ensaio de estabilidade dimensional de acordo com o método MB-534, ndo se
admitindo variagao longitudinal maior que 5% e aparecimento a olho nu de fissuras,

bolhas ou escamas.

Serdo ainda realizados ensaios individuais de peso e dimensbGes devendo ser

obedecidas as exigéncias do item 2.7 da EB-183.

Comprovada a eficiéncia da tubulacdo as condicbes impostas sera a mesma
considerada aceita pela PREFEITURA.

Os casos especiais em que esta ESPECIFICACAO ndo for totalmente cumprida,

deverdo ser mencionadas na proposta a especificacdo do FABRICANTE.
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No fornecimento, quando necesséario, deverao estar incluidas as pecas de madeira para
apoio da tubulacdo durante o transporte, pecas estas que serdo propriedade da
PREFEITURA.

A PREFEITURA podera exigir para efeito de recebimento, que todas as pecas
apresentem o carimbo de inspecdo da CETESB.

c) Transporte

O veiculo utilizado deve ser adequado ou pelo menos adaptado ao tipo de material
e distancia a transportar. Quando o transporte for feito através de caminhao, este
devera ter sua carroceria com dimensfes necessarias para oferecer apoio continuo,

de maneira que ndo sobrem partes dos tubos para fora do veiculo.

As operacdes de carga e descarga devem ser feitas sem golpes, choques ou arraste.

N&o se admitira jogar materiais sobre pneumaticos, colchdes de areia ou terra fofa.

Na forma de carga devera adotar-se a colocagéo alternadas de tubos, com uma
camada com as bolsas no sentido inverso da anterior e sobrando para fora das

pontas, evitando-se desta maneira o contato entre as bolsas.

As camadas devem ser separadas por ripas.

As amarras devem ser colocadas protegidas com almofadas de modo a nao danificar

o tubo.

No caso de transporte de tubos de menor diametro, aqueles deverdao ser

devidamente calgcados de maneira a ndo se movimentar durante o transporte.

Deverao ser criados dispositivos de protecao das pontas e bolsas.

A carga deverd ser protegida contra as intempéries, por encerrados amarrados a

carroceria.
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Deverao ser respeitadas as alturas maximas permitidas pelos codigos de transito na

formacéao das cargas.

Cada tubo e conexdo devera trazer em caracteres bem visiveis e de forma indelével,
a identificagdo do FABRICANTE, didmetro em mm e identificacdo da série e classe

a que pertence.

Do mesmo modo, os anéis também deverdo trazer marcados em lugar que nao
prejudique a eficiéncia da junta em caracteres bem visiveis e de forma indelével no
minimo a identificacédo do fabricante dos tubos e o diametro nominal do tubo em que
deve ser usado.

Os tubos néo deverao ser apoiados diretamente sobre o solo, mas sim, sobre apoios
de madeira, podendo ser utliizados as pe¢as de madeira empregadas durante o
transporte e que sao de propriedade da PREFEITURA.

A estocagem devera ser feita em pilhas de tubos com altura maxima de 1,50 m com

a posicao das pontas e bolsas alternadas escoradas verticalmente.

Quando se tratar de estocagens de conexdes ou pecas especiais, estas deveréao

ser agrupadas de acordo com seu tipo e diametro.

A localizagdo relativa dos grupos de conexdes e pilhas de tubos dentro do
almoxarifado deve ser feita de tal ordem que permita a movimentacao dos veiculos

necessarios ao manuseio dos materiais.

1.20. EXECUCAO DAS ADUTORAS - ASSENTAMENTO DE TUBOS, CONEXOES
E PECAS ESPECIAIS

OBJETIVO

O presente capitulo tem como objetivo, estabelecer as normas gerais, que deverao ser

obedecidas no assentamento das tubulacdes, destinadas a rede de distribuicéo.
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INSTALACAO E ADMINISTRACAO DA OBRA

Antes do inicio da construgdo propriamente dita, deverdo ser executadas todas as
instalacBes provisorias necessarias, obedecendo a um programa preestabelecido para
os canteiros de obra de tal modo que facilite a recepcéo, estocagem e manuseio dos

materiais.

As instalagtes provisorias deverdo atender as necessidades de cada obra, de acordo
com as suas caracteristicas proprias, devendo o /ay-out respectivo atender as

indicagdes abaixo, podendo a FISCALIZACAO exigir complementacgdes, a seu critério,

guando achar necessario:

a) areas destinadas aos materiais e equipamentos que possam ficar descoberto;

b) depdsito coberto para materiais que necessitam de maior protecdo, dotado de
sistema de ventilagdo, com pavimentagéo ou protecao de pisos;
c) barracao para o escritério da obra, possuindo inclusive um compartimento destinado

a FISCALIZACAO, o qual devera oferecer condicdes minimas de conforto e espaco;

d) instalacdes sanitarias provisorias, que deverdo obedecer as exigéncias ditadas pela
FISCALIZACAO;

e) suprimento de agua e energia elétrica, correndo por conta da EMPREITEIRA todas

as despesas oriundas das ligacdes e consumo;

f) tapumes, cercas ou sistema empregado para isolamento do canteiro de obras, ou de
areas de trabalho.

Além do canteiro central, serdo implantadas em cada frente de trabalho, canteiros
menores com caracteristicas para atender as necessidades especificas da referida

frente.

Os equipamentos a empregar deverdo apresentar perfeitas condicbes de

funcionamento, e serem adequados aos fins a que seréo destinados.
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A EMPREITEIRA devera assegurar a vigilancia continua, dos diversos canteiros de

obras.

Os servicos a cargo de diferentes firmas contratadas, serdo articulados entre si, de

modo a proporcionar um desenvolvimento harmonioso da obra em seu conjunto.

A FISCALIZACAO podera exigir que sejam adotadas, pela EMPREITEIRA, normas
especiais ou suplementares de trabalho, n&o previstas nestas ESPECIFICACOES,

mas Uteis, a seu juizo, a seguranca do servico e ao bom andamento da obra.

A EMPREITEIRA devera cooperar com o departamento de transito, de modo a facilitar
ao maximo o livre transito de veiculos e pedestres. Sempre que necessario, a critério
da FISCALIZACAO, devera deixar passagem livre e protegida, inclusive nos pontos de

acesso aos imoveis circunjacentes.

A EMPREITEIRA devera apresentar a FISCALIZACAO, para apreciacdo, um
cronograma de utilizacdo dos equipamentos, podendo ser solicitado um refor¢o nos
casos em que a FISCALIZACAO achar necesséario por motivo de insuficiéncia ou

inadequacao.
SINALIZACAO E SEGURANCA

A EMPREITEIRA mandara executar placas relativas a obra, de acordo com o0s
desenhos padrbes a serem fornecidos pela PREFEITURA. Serd obrigatoria a
colocacdo e manutencdo das placas em cada frente de trabalho. A execucgéo dos
servicos devera ser plenamente protegida contra o risco de acidentes com o proprio

pessoal e com os terceiros.

A EMPREITEIRA devera colocar, no local da obra e em cada frente de trabalho,
sinalizacdo adequada e eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras
vermelhas. Sempre que necessario, a critério da FISCALIZACAO, deverdo ainda ser
colocadas sinalizacbes a diferentes distancias das frentes de trabalho, como

adverténcia aos veiculos. Durante a noite, serdao instaladas e mantidas acesas,
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lampadas vermelhas e outros avisos luminosos, em cada cavalete e ao longo do

canteiro de trabalho.

As lampadas vermelhas para sinalizacdo de valas, terdo espacamento maximo de 10

metros entre si e uma altura de 1,00 m acima do solo.

Visando garantir o trafego normal de veiculos e pedestre o acesso dos moradores e
usuarios aos prédios, serdo utilizadas passarelas e passagens que garantem a

vinculacdo segura e confortavel dos transeuntes.

As passarelas e passagens referidas serao a metdlica para o caso de locais de trafego

intenso e de madeira de lei para os demais casos.

Quando, por qualguer motivo, os servicos forem suspensos, a EMPREITEIRA
continuara responsavel pela manutencdo de todo material existente no local, e pela

seguranca do canteiro de servi¢o, contra acidentes tanto com veiculos como pessoas.

Apbs o periodo norma! de trabalho diario, a EMPREITEIRA mantera vigias em nimero

suficiente, de modo a assegurar a sinalizacao e protecédo do canteiro de trabalho.

1.21. TRANSPORTE DE TUBULACAO E EQUIPAMENTOS

Em todas as fases do transporte, inclusive o manuseio e estocagem, devem ser
seguidas as indicacdes estabelecidas nos itens relativos ao transporte apresentados
nas ESPECIFICACOES de fornecimento de cada material.

Apés a conclusdo dos trabalhos de montagens pela EMPREITEIRA, deverdo ser
entregues a PREFEITURA, em locais por esta indicados, todas as pecas oriundas de

sobras dos servicos, ndao devendo ficar nada abandonado no campo.
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LOCACAO E ESCAVACAO

A locacgéo seré feita de acordo com o projeto, admitida, no entanto, a flexibilidade
necessaria para a escolha definitiva da posicao das tubulacdes, em face da existéncia
de obstaculo nédo previstos. Quaisquer modificacdes, porém, serdo sempre efetivadas

mediante autorizac&o por parte da FISCALIZACAO.

Nos trechos em que a tubulac&o for langada em campo aberto, fora de logradouro
definidos ou projetados, a locacéo devera ser executada com instru¢des de precisao,
cravando-se piquetes ao longo do eixo das valas e espacados de 20,00 m nos
trechos retos e de 5 m dos trechos curvos, de maneira a definir claramente os

alinhamentos.

Para o caso de tubulacdo em logradouros, deverdo ser obedecidas as seguintes

indicacfes basicas:

a) A tubulacéo devera ser langcada de preferéncia, no terco mais alto das ruas. Nas vias
publicas de trafego intenso, a tubulacdo seré lancada em um dos lados.

b) As tubulagbes devem ser localizadas a uma distancia minima de um metro da
canalizacdo de esgoto existente, ou do local previsto para a mesma, sempre em cota

altimétrica superior.

c) Somente em casos especiais e com prévia autorizagdo da FISCALIZACAO, sera lancada

a linha adutora em passeios de logradouros.

A locacédo definitiva das canalizacdes devera constar de desenhos planimétricos e
altimétricos detalhados, de modo a constituir ao final dos trabalhos, um fiel e completo

cadastro das obras.
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Deverdao ser tomados cuidados especiais para que o material escavado nao seja

carregado pelas aguas pluviais para as valas abertas ou para as galerias.

Nas ruas de trafego intenso poderd ser exigida a retirada imediata do material

escavado, sendo o reaterro executado com material transportado.

Os terrenos serdo classificados de acordo com a dificuldade de escavacéo, conforme

0 abaixo discriminado:

Terra

Moledo

Pedra Solta e
Rocha branda

Rocha Dura

Quaiquer que seja a sua coesdo, com a argila, a areia, o
cascalho solto e toda espécie de materiais terrosos que

permitam a extracdo com enxada, pa e picareta.

Os xistos argilosos muito estratificados, o grés mole e em

gerai todo o terreno compreendido pela denominacao

vulgar de moledo ou picarra, impraticavel a enxada e que

possa ser extraido com picareta.

Todas as rochas brandas com estratificagcdo de mais de

0,50 m de espessura ou blocos de volume superior a 0,005 m?3

fortemente incrustados, ou ligados em blocos ou camadas, cuja

extragdo s possa ser feita com alavanca, cunhas cavadeiras de

aco e exijam também o emprego de mina e agentes explosivos.

Todas as rochas compactadas ou estratificacées de mais de 0,50 m

de espessura, que s possam ser extraidas pelo emprego constante

de explosivos, como o granito, o grés, o calcario, etc.
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A EMPREITEIRA serd responsavel pela demolicdo e reconstituicdo quando
necessario, dos obstaculos que possam surgir, tais como, alicerces
galerias de aguas pluviais, coletores de esgotos, sendo estes servicos pagos

pela PREFEITURA nos casos em que estes danos ndo possam ser evitados.

ESCORAMENTO E ESGOTAMENTO

Far-se-a uso de escoramento, sempre que as paredes laterais das cavas forem
constituidas de soio passivel de desmoronamento, ou tratar-se de profundidade

que comprometam a seguranca dos operarios, a critério da FISCALIZACAO.

Deverao ser empregados 0s seguintes tipos de escoramento:

a) Continuo com o emprego de tabuas de madeira, de maneira a cobrir
inteiramente as paredes da vala. O contraventamento sera executado por
meio de longarinas em ambos os lados, devidamente presas com estroncas

transversais.

b) Descontinuo, também denominado simples, empregando-se 0S mesmos
materiais em madeira, citados na alinea anterior, diferindo apenas na
disposicéo de tdbuas, que Serdo colocadas na direcao vertical ou horizontal,

distanciadas entre si, de no méaximo 1,00 m.

Em ambos os casos, 0 escoramento devera ser retirado cuidadosamente, a

medida que a vala ou escavacao estiver na fase de reaterro e compactacao.

Nos casos de necessidade de estanqueidade além de escoramento na
execucgao de valas, dentro de cursos d’agua, terrenos alagados ou com lencol
fredtico alto, a critério da FISCALIZACAO, serfo adotados as solucdes de

ensecadeiras dos seguintes tipos:

38



- Enssecadeira de parede simples, constituida de uma cortina continua de
pranchdes de madeira perfeitamente encaixados ou de estacas pranchas

metdlicas, de fabricacdo padronizada.

- Ensecadeira de parede dupla, constituida de cortinas duplas com as mesmas
caracteristicas fixadas na alinea anterior, com separacdo de
aproximadamente 1,00 m entre elas, sendo o espaco preenchido com um

material impermeavel argiloso conhecido como “tabatinga”.

Serda obrigatdrio o esgotamento quando a escavacao atingir terrenos embebidos, lencol
d’dgua ou as cavas acumularem agua de chuva, impedindo ou prejudicando o

andamento dos servigos.

O esgotamento, dependendo das condi¢cdes locais e do volume do lencol
d’agua a esgotar, podera ser feito manual ou mecanicamente através de
bombeamento, podendo-se também adotar outras solugdes, como
rebaixamento do lengol ou desvio do curso d’agua d’agua, esta ultima com

vistas a execucao de travessias.

ASSENTAMENTO DE TUBULACAO PVC COM JUNTA ELASTICA

Antes da execucdo da junta, cumpre verificar se a luva, a bolsa, os anéis de
borracha e a extremidade dos tubos a ligarem-se acham-se bem secos e limpos
(isentos de areia, terra, lama, 6leo). Realizada a junta, deve-se provocar uma
folga de, no minimo 1,00 cm entre as extremidades, para permitir eventuais
deformacdes, 0 que sera conseguido, por exemplo, imprimindo a extremidade
livre do tubo recém- umido varios movimentos circulares. Em seguida verifica-
se a posi¢do dos anéis que devem ficar dentro da sede para isso dispostas.
Qualquer material usado pode favorecer o deslocamento dos anéis de borracha,
desde que apresente caracteristicas que nao afetem a durabilidade dos

mesmos e dos tubos PVC rigido.
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REATERRO DE VALAS

O espaco compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de 20 cm, deve ser preenchido com
aterro cuidadosamente selecionado, isento de pedras e corpos estranhos e
adequadamente adensado em camadas néo superiores a 20 cm.

O restante do aterro deve ser executado em camadas de 20 ou 30 cm de
espessura, podendo-se usar o material de escavacéo, desde que 0 mesmo se
apresente, isento de pedras grandes ou corpos estranhos de dimensdes
notaveis, e permita que se consiga o grau de compactacao desejado.

As primeiras camadas, nas proximidades da tubulacdo, deverdo ser sempre que

possivel compactadas manualmente, de maneira a ndo danificar a tubulacéo.

A compactacao das camadas mais afastadas da tubulacdo podera ser feita por
meios mecanicos, podendo-se empregar o rolo compressor nas camadas

superficiais.

O reaterro serd compactado para uma densidade minima de 98% do Proctor
Normal. As valas s6 poderéo ser fechadas ap0s o levantamento cadastral.
CAIXAS PARA VALVULAS, REGISTROS

As caixas serao de alvenaria, executadas de acordo com os projetos e detalhes

respectivos.

Serdo providas de inspe¢do, e demais dispositivos caracteristicos para a

operacdo do equipamento.
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1.22. MONTAGEM DE VALVULAS E PECAS FLANGEABAS
VALVULAS

A operacdo de montagem das valvulas serd procedida peia verificacdo do

posicionamento correto dos flanges.

Em linhas de juntas soldadas, as valvulas serdo montadas totalmente abertas,
e totalmente fechadas nas demais. Aquelas véalvulas montadas abertas somente

poderdo ser acionadas depois de uma limpeza prévia.

Apos a valvula ter sua montagem e lubrificacdo concluidas, devera ser operada

em toda em todos 0S cursos.

PECAS FLANGEADAS

Os flanges verticais devem ser posicionados de tal modo que os dois furos

anexos inferiores fiqguem no mesmo piano horizontal.

Os flanges para uma derivacao vertical deverdo ficar rigorosamente em um

plano horizontal.

As porcas devem ficar completamente rosqueadas nos respectivos parafusos.
ENSAIO DA LINHA

Antes do completo recobrimento da tubulacdo, cumpre verificar se ndo houve
falhas da montagem de juntas, conexdes, etc., ou se foram instalados tubos
avariados no transporte ou manejo, etc. Para isso recobrem-se as paredes
centrais dos tubos deixando as juntas e ligacOes a descoberto e procede-se ao
ensaio da linha. Este, realizado de preferéncia sobre trechos que para facilidade
operacional ndo excedam a 500 m em seu comprimento, aplicando-se a
tubulacéo, pecas especiais. Esses trechos serdo submetidos a uma pressao

50% superior a pressdo hidrostatica maxima nao devendo descer em ponto
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algum da canalizacdo a menos de 1 kgf/cm?, e sem exceder a pressdo que
presidiu o dimensionamento das ancoragens nem a pressdo de ensaio dos
tubos na fabrica, ou seja a que determinou a classe dos mesmos. Em linhas de
secundaria importancia o ensaio pode ser procedido com a pressao d’agua
disponivel sem o recurso da bomba de ensaio. A duracédo da prova sera de 5
horas, pelo menos, para instalagbes domiciliares e de 1 hora para redes e

adutoras.

LIMPEZA E DESINFECCAO

Concluidos os trabalhos e antes de entrarem em servigco, as tubulacdes
destinadas a distribuicdo de dgua devem ser lavadas e as de agua potavel
devem ser desinfectadas com uma solucdo que apresenta, no minimo 50 mg/I
de cloro e que atue no interior dos condutos durante 3 horas no minimo. A
desinfeccdo devera ser repetida sempre que o exame bacteriolégico assim o

indicar.

42



